
���������
	
�
����������������	���������� ��������������� �!���"�����#���$�%�&�'��()�*	
�+	-,.�0/������213�����.�$(

465%798;:=<->@?
∗A$BDC
EGF�B%H3B�IKJMLONPJ@QSRUT�VUW.X�Y)I�BDFDZO[\LDB%H]B�^$_]Qa`D[\b=c)Bedfc)L=Nhg=J@[;F�BDR�W&i'j]kMklj]knm
[ opiq`Dc3FDiSrsZlB!E\EtBpR�WKF�J@CKLDB

ue5%v�wKx�wK>Sy
†A$BDC
EGF�B%H3B�IKJMLONPJ@QSRUT�VUW.X�Y)I�BDFDZO[\LDB%H]B�^$_]Qa`D[\b=c)Bedfc)L=Nhg=J@[;F�BDR�W&i'j]kMklj]knm
[ opiq`Dc3FDiSrsZlB!E\EtBpR�WKF�J@CKLDB

d.JlEG[{z@C
JlNsI
cS|�BDF�Lpz@CKH@c�LOEG[;C3}~A#QlLONPzlE\F�z@C���J]��z@F�JlEqz@FDQaR���[{LD_][�}]J@C�IKE{JlEtB�XsC)[;ZlBDFp`p[GE\QSR$�
JS`!E���J@C�`p[;C3}@R$��T��)�M�l�a��R�X�I���J@CKH
� Bt|�J@F!E\��BDC
E�z'o�^$_]QS`p[{LD`�J@CKH%��`!E\F�z@CKz@��QaRU��[\L!_][�}MJ@CnIKE{JlEtB�XsC)[;ZlBDFp`p[\EGQSR��
JS`!E
�sJ@C�`D[;C3}SR
��T��)�M�l�a��R�XsI��

7�56�f�\���p�M�M��:S�l�]� ‡m�F�J@C
Hn��LpLpg=N�gDF�JlEqB!c3F�d2JlE\[\z@CKJlN�Hs� TDz@C�`���z@c3F�HS`9�pm$��d�T��
�OR
A�����Y � I)�¡ ¢AsdfVUIMY�T'd��l^�£@R�¤�^�¥M¥]¦S�)§=R�W&i�k!�K¦3§@¨©A�J]BDC"A$B�H]B�ª«¥SR�WKF�J@C
LDB

¬­5®4��]�l�]¯D>a°�8;:a�
§� B±|�J@F!EG�®BDC
Efz'o�^$_]Qa`D[\L!`®J@CKH���`!EGF�zlC
z@��QaR®X�C�[GZ@BDFp`D[GE\Q²z'o²³KBDC)C-Bp`p`=BpBpRU´2CKzOªlZO[GN;NhBpR�³�d­£�§Sj]j]¨aR®X�I��

^�_]QS`D[\LD` � [;ZO[;`p[\z@C�Reµ
JS¶�V
[\HO}]B®d2JMEG[\z@CKJlN$��J]��z@F�JlEqz@FpQSReµ
JS¶�V
[\HO}]BDR�³�d £�§a�M£3kaR%XsI��
TpC�`!E\[GEGc�EqB6z'o²³s_�B�z@F�B!E\[\LpJlN#^�_]QS`p[{LD`�R®·�J@Fp`=J@¸­X�C�[GZ@BDFp`D[GE\QaR�c�Nh¹�º2za»OJ�¨ljSRU^$��i�¦M¦M¨l�3kaR�·�J@Fp`=J@¸#R
^
zlNPJlC
H

¼¾½�¿
À2Á-Â�½�ÃÄ½�Å²Æ�Â�Ç�È9ÁKÃ�ÉUÊ#Ç0Ë�ÇÍÌ�Æ-¿KÎ�Ê�Æ�Î�¿
Ç�ÏÐÎ�Ê&Ñ�Ò$ÉUÓ�¿
Ç�Ô"Â�Ò#½�¿KÓpÕ2Î�Ç�É�ÆÖÌ�ÉUÊ&ÑpÉ&×

ØÙÉ&×ÛÚ&Ü�Æ�Â2Ý�Þ�ß�Æ�ÂàÞ�ß�ß�á

â�ã®ä«å�æ�çeè
éëê�ì�í@îðïòñ�ï)ó~ô*ï)ílõqóMõqï)íló
ê�ö�÷�õtøtñ�ù�ú�û�ü�ê�í@ý�ý�îþóòÿ������]ÿ)ü��$ê��	��
�ÿ�ÿ�
�ÿ�
nõ����=ól÷�í�������ï����lïëâ�ï
ñ�ï��

�����	 "!"#%$'&)(+*-,	��.

u2<K>0/�¯D>@:S8;�p>21K>@�!:a¯!83/Ky=8h��4ë��564
w-:@?h>@8U:@?h���p>�y!�n��¯"7�>98���4�1:1K¯!83/�;'?;8<4K>@�®8 �6��:O<��3? ? >=4-x3>25G��¯�7��]y=<¢:SwK¯D¯D>�4�y>4
w-:S? >l�]¯�y!<->S��¯?8ë�@4A1
>9B�/�>S¯!8<C�>=4�y=�3?���y=w�1�8h>l�S5&¬Ö8hy!<ëy!<->��@1�D�>=4�y6��5f¯=�@1-8 ���3:Oy=8ED�>F7�>M�GCH5q�3:S8 ?;8hy!8 >@�=I$8�y%8;�"/����D�D837�? >�y!�9:a¯D>l�My!>0D�>S¯?8¢�D<-�3¯py�;'?;8ED�>�1:4
w-:S? >@8
°�8hy!<ë��?G�]¯Dx3>J/-¯D�3y!��4�;K4->@w
y!¯D��4ò¯!�My=8 ��I�/-¯D��DK8<1-8<4Kx«��?;�]¯Dx�>��p>aye��5L1��MyO��°�<-8;:=<©<���D�>%y!�M7�>�>9B�/s?;�38<4K>=1ë�My�y=<K>%y!<->S��¯D>ay=8 :l�]?
?h>�D�>l?q5
u2<K>NC����py�>�B
�3y=8 :���5��Dw�:=<+4
w-:@?h>@8OIU:a��4�y!¯=�]¯?8þyD�©y=<K���p>«?h�K:@�My!>=1 8<4þy=<K>PDK8;:S8<4-8hyQ8þ��5.y!<->MD��3? ? >98ð��5��py=�G7�8;?;8�yQ8�I
>�BK<-837�8hy²�?/�>l:S8G�]?
5G>M�ly=w-¯p>l���M¯!8;�D8<4KxJ5G¯D��C+y=<K>R/-¯D��B-8<C�8�yQ8���5S4K>lw
y!¯D��4�TU/-¯D�3yD��4²>=C�8;�D�!8h��4�y!<-¯D>@�D<-��?31&5�VR4->���5�y=<K>%C����py�8<4�y!>S¯D>@�py!8<4KxW/�<K>�4K��C�>=4K��4�8;�
y=<K>��G/�/�>l�]¯=�@4-:S>.��5�<s�3?h����I)8q5 >�5X4)w-:@?h>l8->9B
yD>�4�1-8<4Kx"D�>S¯?805q�M¯L7�>98���4�1�y=<K>�:@?;�3�D�!8 :l�]?;?E8��3? ? �l°f>=1�¯D>@x�8 ��4#5)v�wK>2y!��>=4�<��@4-:S>=1�:a��w�/�?;8<4Kx
y!��y=<K>6:a��4�y!8<4)w�w�C ��5��!:@�Mypy!>S¯!8<4Kx���yO�MyD>l��IY4
w-:S? >l�]¯�:a��¯D¯D>@?;�My=8 ��4����G4A1«:a��4�y=8<4)w�w�C >=Z�>@:Oy=���]¯D>®8<4�yD>@¯py�°.8<4K>�19�G4A1«<K>=4�:a>®x�8ED�>®¯!8 �D>
y!�9:a��CJ/�? >9B�4
w-:@?h>l�]¯6�pyD¯!w�:Oy=wK¯D>�5[VR4->²:@�@4:C�>=4�y=8h��4ëy!<->�>9B-8 �pyD>�4-:a>���5)\���¯D¯D��C�>l�@4:4
w-:S? >@8L5G��¯�°�<-8;:=<þ�3? ?]7�8<4��]¯?8¢�Dw�7s�^8K�py!>=C��
�]¯D>�wA4�7���wA4�1¢�Dw-:O<òy=<s�ly®y!<->��?8K��y!>=Cà8�y=�p>l?35f8;�_7���wA4�1:1-wK>�y!��y=<K>24)w�:S? >l�]¯®8<4�y!>S¯=�3:Oy=8 ��4�7�>Sy�°f>S>=4¢8hy!�®�Dw�7�/��M¯py=�S5#¬*<-8;?h>�y=<K>@�D>
5G>M�ly=w-¯p>l�%:l�G4`7�>P5G��w�4�1þ��4a7��3y=<`/-¯D�3yD��4 �@4�1`4->@w
y!¯D��4b1K¯!8E/�;'?;834->@��Ic/�¯D�]y!��4`1-¯!8E/�;'?;834->d/-¯D>l�p>=4�y=�%w�4�83e
wK>M/-¯D��/�>S¯py=8 >@��I��!w-:=< �3�
y�°f�@;�/-¯D�3y!��4¢¯=�@1-8 �)�]:ay!8ED-8�yQ8a1�8 �!:a��D�>S¯D>=1«��w-�py��f5\>a°g8�>l�]¯!���Mx���5chi4-�3y!<->S¯>/�>@:@w-?;8;�]¯!8hyQ8¢8;�®y!<->²¯D>=1�8 �pyD¯!837�wKy!8 ��4¢��52�D<K>l? ?�:S? ���DwK¯D>l�
:S? ���p>�yD�6y=<K>_1K¯!83/�;'?;8<4K>@�@5AVR4K>e:@�@4��]?;�p�JC�>�4�y=8 ��4M4K>S°*:a��4�y=8<4)w�w�C >�BK:@8�yO�My!8 ��4dC���1K>l���]¯!8;�D8<4Kx�8<4²>�B
�3y=8 :%4)w�:S? >@8OI
�!w-:O<~�3�)\���w�4A1
j yO�My!>@�%kLC�7�>=1�1->=1ò8<4«y!<->0l���4�y!8<4
w-w�CnmO\ j k6l-o��G4A1qps�@4K�~¯D>@�p��4s�G4�:a>@�@5�v�wK>6y!�²y=<K>>D�>S¯?8r1�8EZ�>@¯D>=4�y_4��My=wK¯D>%��5]4)w�:S?h>l8�8<4«y!<->
D��3? ? >98���5���yO�G7�8;? 8hyQ8~�@4�1��My�y!<->_1K¯!83/�;'?;8<4K>@�=I�4K>S° y=<K>@�3¯D>Sy!8;:@�3?�C���1->@? �2<���D�>�yD�J7�>_1->9DK8;�p>�1²yD�J/-¯D��D-831->��%:a��4-�D8;��y!>=4�y-1->@�D:a¯!83/Ky=8 ��4
��5��3? ?���5�y=<K>=C�5ts'ye8;��y=<K>��383C ��5�y=<-8;��°f��¯D�
�!<K��/9y!�d/�¯D>@�p>�4�ye¯D>@:a>=4�y�y=<->S��¯D>ay=8 :@�3?
�@1�D��@4-:a>l��834«y=<K>J1-��C��]8<49��5�°f>M�M�K?E8N7���w�4A1
�@4�1�¯D>@�p��4��@4�yi4)w�:S? >@8�Is�3��°f>@?;?��]�	1-8;�D:Sw��D�D8<4Kx²�3�D�D�
:@8;�My!>=1�>9B�/�>S¯!83C�>�4�yO�3?&��y=w�1-8 >@�@5
p-��¯f?;8 x�<�y)4
w-:S? >@8OI)>9B
y!>=4-�D8 ��4-����5#�py=�@4�1s�]¯u1²�!<K>@?;?�C���1->@?�<���D�>R7�>S>=4²>�Z�>l:Oy!>=1�I�°�8hy!<�y=<K>�¯D>l�3?v;'>=4K>@¯px@8 j <K>@?;?�7«��1K>@?�kLC�7�>�1�1K>�1
8<49y!<->2l���4�y=834
w-w�Cwm j 7qk6l-o�It7��]�D>=1ò��49y=<K>0x�8;?37�>S¯py®�?/s�3:a>0p�>@�D<X7s�3:O<©�p>�/��M¯=�My=8h��4SI&�@4�19y=<K>�:a��CJ/�? >9B�;±>=4->S¯Dx@8�ye�@C��l° j <K>l? ?
7«��1K>@?�mKy j 7zo�I
°�<K>S¯D>_7���w�4A1�IK¯D>@�p��4s�G4�y��@4�1��D:@�MyDy!>S¯!834-x���4K>9;K7���1�8~��yO�ly!>@�=I�5G��¯uC�8<4Kx%y=<K>��p�@;':@�3?;?h>�1P\�>S¯Dx�x�¯D>=4M7s�3�D8;��I��]¯D>�w-�p>�1
8<4-��y!>l�@1%��5s<s�M¯uC���4�8 :f���!:S8 ?;?G�ly!��¯U��yO�MyD>l��y!��x�>=4->S¯=�MyD> j ?G�ly!>S¯Uv�>SyD>@¯uC�834s�G4�y=��C��@4�8�;�7���1�8>7��3�D8 �U��yO�ly!>@�@5@k]{�:S8 >=4�y]1�8;�]x���4��3?;8h�l�My=8 ��4
y!>@:=<A4-8<e)w->@��I$�]?;? �l°.8<4Kxn��4K>�y!�f1K>M�3?�°�8�y=<ë�D<->@?;?�C���1->@?
��/s�3:a>@��°f>@?;?[7�>�8���4A19y=<->J/����!�D837�8;? 8hy=8h>@�e��5��py=�@4�1s�M¯u1�|��G4�:a�S���"C�>ay=<K��1�I

∗ }�~ �?�^���O�9�U� �����G�U�O�^���?�=�G���������9�=�����3�@���?�������=�����������
† }�~ �^�^���O�9�U� �����U�U�O�^���?�������?�U�9�����u�=�u�����=�����9�������
‡ }�~ �^�^���O�9�U� �����U�U�O�^���?�= �������¡���¢���¡=��£����=�?�G���������
§ }�~ �^�^���O�9�U� �����U�U�O�^���?��¤U�^����£��u�9��£Y�¥�u�u�



�

�������	�
�����	�
�����������
�������
�
�	�������������� !�#"$�%��&�'��������%�(��)*�+���,�%-�./�	�
 !�,01�2����3��+���% 
�*4��� 
�
5768'9):./4<;=�2���*>? !��5����	�*>@�������,���,�A6B>=>=;
0C�D��&
 
���	E�'9�
�?�, F��0C5G !�H�I�2�!�J���K�����,���,��3��+���% 
�A 
L��M�������� 
���N�K����&��K�O�+���+�/ 
L
��&
�P�M�����������O��&Q�+�H��R2LS�D"=TBUG 
�M�V0C M���	�K�N�����=�2�K�H $"$�K�
�����
�����	�WEYX� 2�<��&Q����RY���������	�?�+���Z0C M���	�K�%�	�7�2�F�("@ *�2���[��&
���	�DTBUG 
�M�\���
�,�����2�I�������:���K�����,���,�	R]L^�� !0_"$&����I&\���D�,���,0`���Q�+�,�� 
�a 
L@���	�	���
"$�K�M��&��A������bG���I�,�	�\�����K�
�:.=Tc01�+���,�%-\LS !�,01�2���K��0#RY 2��"$����&d�D 
0C5����D-\�������K�K�
�:�K�[��&
�#>@�K�����,���`e$��U��%�I�2�@fM&
�����g): M�
���$6B>=e<fM)[;IE
h &��2�
i
�]�, /"@�����%Tc����j����	�<"=���
�@L^�����I���� !�C���H�
0C5��� 2�����	��R�LS�D"=TBUk M�
�A��5�5��� ��2��&��	�Y5��� ��������P�$�D 
�!�
�	���%�	�
�l�� M 
�!�, ����2�������K�+�,�?�����2�I���� !�
�D�� 
���C���	�I���� !����E h &��#m$ \>? !���nfM&��	�K�@)n 
�
�	�F68m9>=f
)[;�RO�D 
0C5����	0C���!�,�	�d"$�%��&o.=�	�� 
���+�,�K�
�d4��� 
�
5p):�D��&
 M�q6r./49)[;IRJ���K�� �"/�
�, o�
�	�,�D�,�%Uk�:�����2�I���% 
���sUG���c"P���	�t�D !�����	�K�+�,�	�t���K�����,���,�	RJ��&
�[�K�+���,���ZUG�	�K�
�7��-M5Q�2���
�	�u"/�%��&v�S�����2�[&����,0C 
���K�n 
���	���K�K�+�, !�ZUQ�2�H���
���,�����#�����2���K�����K�C�K�
�������2�D�,�� 
����Rk"$&������V��&��	�%�<���	01�2�����������
���!�������9 
L?LS���	�	�
 
0w�����1�
���2�%�F"$����&[�H���K�+���%�!��Tc0C 2�,�� 
�[�,�	�+�����	�,���
�#"=���
�
L^�����I���� !����E h &
�P�K�%�
&
���	�H�O���������	�M&����
�@UG���	�C�2���H F�D 
�����K�
�	���	�<"$�%��&<��&
�/4������	�VXQ�����I�,�� 
�V)n 
�!�,�DT�>P���,�� C6c49XN)[>=;]0C�D��&
 
�WR�"$&��K��&
�K�$5����	�H���!���%���,&��V0C 
���F5����	���K�H�C0C�D��&
 
�n�� #�	�2���	���S���,�C�������������$"=���
�CL^�����I���� !���9�
5:�� 

A ∼ 10
EGx��������S�2���%�:�
���
�K�H�	�*LS !�F�������������

���,�,���D�,�����!R����$���2�#�
 �"yUG�<�����	��LS !�=�����2�I���� !���=�K�
�! 
�%�
�K�
�C�("@ sLS�����
0C�	�!����E
>? !���D���,�������Z0C�����K��0z�2���:&��������:01�2�����M�������	�8RG�2���
�����2�K�%3+������ !�: 
LO{9���H��������TcX� M��i
T(|? !�! !�K�K�
UG ��768{$XN|/;$�����[}9���2���l~N���H���K���%�

.$�2���� 
0�~g&��2�H�C�/5�5��� �-���01�+���% 
�o6c}�./~W�F;/0C�D��&
 
���/�, s��&
�C�
 
01�2���: 
LN"@����iM�%�nUG 
�����:�M�������	�l�K�����	�D�����,���H�
RW�2�9��&
�����l0C 
�
�	�
�,�	��&����K�����	�O�	�2���
 2�OUk�P�M���K����3�������&������	�K�WE�x��A��&
�	�H�/��5�5��� 
�2�I&
�	�	R2���Q���,�%5G�+�H���K�����P�H���+�,�	�J�����P���%�����I�����V�K�!�,���!���+�,�	�A"$����&C�D M !�,���K���+����T
�H5G�����s0C�D��&
 
���< !����-M5G�����
�	�a"$����& h ���2����L^ 2�,0C���\{9���,0C !������e��,���K���S�+�� !��UQ�2�,���	RW"$&��K�I&d�2���� �"��, n5����	�	�����	���a�D�!�2�K���+�,�`"@����i
���
UG 
�����t�M�������������!�� 
�����t�H���+�,�	�� !L���5�&
�	�,���	�2�F�2���q�+-
�S�2�9����0`0C�D�,�H�
E/e/��&
�	�#�H���,�� 
LFUG�2���K���H���+�,�	��RP�,����&q�2�s�\ M 
����T�f��+-M 
�WR
~J�
����&���T h �	�K�����HT�49�K�
 
���I&��� �RQ|@�	�,�H�	�]L^�����I���� !���$�2���n|?�	���!�2�����#UG���,���	R�&Q���
�<UG�����#���	���	�
�,�%�����
�,�� M�����D�	�#�, s�H 
���
�A{$XN|��	�M���+���% 
���
5��������K�H�	�%�1LS !�J"@�+�+i
�%�`UG 
�����s�M�������	�8E
>? 
�����K�
�����+���� !�1 
LW�
�,��5
Tc�K�K�
�����������	�Q�K�?�2�K�H A0A����&s�K�!�
 
���
�	�s�K�`�,&��$�� !�
�,�D-M�? !LW./�	�S�����%�
�K�������
{9�+�H�,������Tc|? !�! 
���K�
UG ���LS���20C�D"@ !��iGE
���%�,&����A�,������������ !�Q�2�M�����2�I���% 
�CLS���20C�D"@ !��i
��R+"$&��K��&A�I�+i!�=�D 
�!���K������0��K�!�, <�2���� !���!�OU��V�
��jQ���%�,�� 
�WR2�
�����D�,��5
���% 
�V 
L��� 2�������K�+���% 
���

�K�F���K0`���,�	�[���
�V�, Z��&
�`�S����in 
Lg�M�����������F�H���,���I���
���`L^���+�,�����	�9�	�
���	�,�����Z��&
�`�M���K����3��	�:"/���!�`L������D�,�� 
���	EW{/�����D�
RG��&
�D�*&Q���
�A�, #UG�
�D 
0C5����	0C���!�,�	��"$����&V0C�D��&
 
���N�����H���H�������90C !���@�� 2�������K�+���% 
���N�K�!�, 9�M�����������Y"/���!�PL^�����I���� 
����R2�2�N������&
�@mF>=fM)��u.=49)�0C�D��&
 
�WE
� ���K�
�:LS�D"=TcUG M�
�[5�&
�������	�A��5�5��� ��2��&��	��RN>? 
�!���K������0�'9�K���D���D����3��	�o>? !��5����	�7>@&Q�����
�	�K�s6c>@'<>=>=;90C���,&� M�d���V�Z�
���H�a5G �"@���,L����
�����2�I���� !���, � 
�8R�"$����&#"$&����I&:�2��01���
�:�2�$L^ !�������K�����,���,��&����
��Uk���	�:�����������
�	��EQxc�9���/"$�����	���n���H�	�:LS !�$�����2�I���� !���$�K�
�! 
�%�
�K�
�Z�K���!&
�
�2���p&��������p�������%���rE h &
���] 2�����!�,3#x��!�,���!���2� h ���2����L^ !�,0�68��x h ;IRJ��5�5��K�%�	��LS !�`5�&
 2�, !�H�+�2�I���% 
���` !L=�
���H�p�����
&!�s�M�������	�8RO&Q���1�2�K�H 
UG�����s�� 
�����K�
�������`"$�%��&s�����2���K�����K�$�K�
���	�����D�,�� 
����E
�$�� 
�
�A"$����&#>@'<>=>$R��,&��D�s�	�2�Z�K�����K�������� !�
�����M����0���bk�	�I���@�����K�
�AUk !�����Z���I�+�����
�D-
5Q�2���,�% 
�� 
L]�� 2�,01�2�K�%3+��U�����"=���
�<L^�����I���� 
����EQfM5G�	�I�,�� 
���D !5Q���FL��2�I�, !�,��RM"$&��K�I&Z5Q�K���#�A5G���H�,�K�����K���,�%����0C5k 2�H�I�2�!�/�� !���<���������2�I���� !�
��&
�� !�H�
R������J�
���H��0A���I&������������	���K�F��&
�?�� !�
�,�D-M�Y 
L
�D-M 2���K�g���������	�8E�������&
���<�M���2�!���%���+���%�!������0C���2�������?�D !�����	�S�+�,�� 
���l���A�����	�%���rR	��&
�D�
�	�2��5��� ��
�K�
�<�K0C5G !�H���2�
�/����LS !�,01�+�,�� 
���+UG 
�
�/�����	�%�+�+�/���,�,���I���
���<���� 
�H���, `���,�%5�Tc���K�
����E�{$ �"@�D�
���	R��M�
�	�H�,�� 
���P�H��01�2���#�D 
���D�	�,���K�
�
��&
��0C 
�
����Tc����5G�	���
�	���D�< 
Ll�D-
5G���,�K0C�	�!�I�2���D-M�����2�I���� 
�# 
LN�H5G�	�D���� 
���� 25Q����L��2�I�, !�,��RQ�����F�, s���K0C5��K��LS�
�K�
�Z�2���,��0C5
���� 
���= 
LN���
�������!�
�����2�I���� !�C0C 
�
�	�K��E�x��A5G���H�,�K�����S���	R+��&
�D�V�	�2�AUk�P���,�� 
�
�
���V0C 
����j��	�VU
�V�D 
�
�����M����0��D 
�
5��K�K�
��R+"$����&���&
�/��5�5G�������2�����	�l 
LQ�H 2Tc�	�2�K�%�	�
�����
�
���$������5��@"$&��	�#���D"��	0`�K���,�% 
����&��2���
�	�K�P !5G���WE
h &
�V�������
�� 
LO�
�,��5
T(���K�
�V�M���	�%���Y�K�9�10V����&*0C 2���V���	01�2���������1�I�2�Hi���&��2����&
�C�������M�n !LN�,&� !���A 
Ll��&
���!�2�K�%�D�n 
LO���I��U��K���%�(�
RW�2�

�
���H�s5G �"@���,L����k01���I&��K�
���P�����9�
���D�	�������H�`�, C���
�
��&
�	�,�%3	�$��&
�	0� 
�1��&
�9 
�
�9&��2���WR������s 
�1��&
�9 ���&
�	�P&��2�����D 
0C5��M�I�+�,�� 
���2�k�D 
���
 
LN���D�������	�#��&
�	 !���D�,�K�	�2�Y0C 
�
�	�K�$UG�	�D 
0C�	�/�
���H���D-
5G�	���,���
�V���
���� s�,&����D-
5��K�K�����F�������������� 
�� 
LO�D 
�!���K������0������!�����	�$ !LOL^�����	�
 
0#E
h &
���%�O���	���D�,��5
���� 
��"$�K�����2���� �"o�, 9UG�D���,���O�����
���,�H���2���C�������������O���
�,�����2�I���% 
�`�+�O�S�����2�=�K�H 
�H5��K�WR!�2�Y"@�������2�O�2���,�� !5�&
�
�,���	�2�M�����2�I���� 
����R
�K�Z"$&��K�I&��D-
 2�����<�������%���W5��S���#�V5��� 
0`�����	�!�/�� 
���!E

�D�����`���A�N�\�F�t�/�` �¡��F¢A£s�Q�s�F¤

h &
�F�! ��2���= 
L���&
�<5��� !5G 
�H�	��"@ !��iM�,&
 !5:�+���F��&
�<L^ 
���� �"$������¥
¦ E�5������H�	�
�C��&
��0C 
���`���	���	�!�`"@ !��iM�C 
�p��&
�����P0C 
�
�	�<6Bf
):§@>�Rg4<fM)7RO'9):./4<;V�2���o 2��&
���1LS�D"=TcUG M�
�o0C�D��&
 M����6r�	�������,���
0C 
�
�	�K��RG>=eFf
)[;g"$�%�,&��D 
�
5Q���K�
�C�, C��&
���D 
�!�����M����0#R

� E]���K���	�����/���Q���,��Tc�D-��2�I�$0C���,&� M���<6c>=>�RG49XN)[>=;?5G���,L^ !�,0V���#�K�����	�,0`�P 
LY�����2���K�����K�F�K�!�,�����2�I���� !���
¨ E]���K���	�����$��&
�C����bG�	�H���!�<0C�D��&
 
���F���!�2���S��U����CLS !�F{$XN|9R�}9./~k�AR h '9{�XP68|=;$�	�2�K�����S�+�,�� 
���� 
LN"@����i
���:UG 
�����[�2���:5G 
���,�%UQ���
����UG 
�����#�M�������	�

© E]���K���	�����V5Q&
�	�� !0C�����*�H5G�	�	�%jQ�s�� a�
�,��5
Tc�K�K�
�	��6r&Q���� 
��RN5��� 2�� 
�p�2���o�
�	�
���� 
�7��0`���,���% 
��Rl���	�� 
���2�!�1���I�+������RN�,&
�	�K�@�	�% 
�������	��R
|/fM§@>�R�XQ�2�
 `�����H 
���2���D����R��D 
�K�%�	�D�,�%�
�<��bG�	�D�,�I;

ª E�5������H�	�
�A���+���D�,�� 
�d0C 
�
�	�K�ALS !�V�
�,��5
Tc�K�K�
�Z�M�������	��6B>@'<>=>�Rl��x h ;IRl�2���d�D 
�����K�
������&
�s5��� !U����	0� 
L=�n0C M���	��T(�����
��5G�����
���!�
�
�����	�,0`���Q������ !�# 
Ll�H5G�	�D���� 
���� !5����<L��2�I�, !�,��R

« E����D���%��"��D-
5G���,�K0C�	�
���2��0C�D��&
 
���/���H���Z�, 1�������
�Z��-M 2�����<���������	�8E

�D�D���­¬1�Q ?�J¬V��¢� @�O @¢� @®s¯$ =�

° 4VE��AE��Y�2�S�+3����,���K�P�D���2�8E�R�m����	�rE�~g&!����E�� «!¨!� R ¨!«!¨ 6 ¦	±!±!² ;



¨

°�� E�|?�	�����2�D�	���=�D���2�8E�R�~g&!����E��]�D���	E�| © ±2« R ¦�ª © 6 ������� ;
° )7EQ49�����,�H `�D���2�8E�R�~g&
�
��E�./�D�kEG> « © R �
« © ¨!�
¦ 6 ������¦ ;
° .�E
x���|?�����2�#�D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kE������H��E ²!± R � © �!ª��
¦ 6 �����
� ;
° §/E � &Q�2���D���2�8E�R�~g&
�
�	E�./�D�WEQ> «!« R �
� © ¨��
± 6 �����
� ;
° mAE�):�K��&��	�W�D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kEG> «�� R �!ª © ¨
¦!¦ 6 �����
¨ ;
° �AEGfGE	�2�����H�����D���2�8E�R�./�D�kE�)n 
�WE�~g&
�
��E �2« R �M¦�ª 6 ����� © ;
° h E�m9��i2��������i2�2�,�`�2��� � E�
?�201��UQ�2���
R�~g&!����E�.=���kEG> �M¦ R �
� © ¨���¦ 6 �����
ª ;
° ��E�./ ����
���+�2���D���2�8E�R�~g&
�
�	E�./�D�WE��]�D���	E ±!ª R � © �!ª��
¨ 6 �����
ª ;
° ��E�./ ����
���+�2���D���2�8E�R�~g&
�
�	E�./�D�WE��]�D���	E ±�� R ¦!¦��
«��
¨ 6 �����
« ;
°�� E�
J 
��&��K���V�������8EKR�m$�����8E�~g&
�
�	E�� ���2± R ±!± 6 �����
« ;
° fkE §/E ��EGe����,�%�! `���$�2�8E�RQ~J&
�
�	E����D����E�| «!¨!¨ R © «!± 6 �����
« ;
° 'VEG4F��3	�%�/�D���2�8E�R�~g&
�
�	E�./�D�WE��]�D���	E ±!« R ¦2¦��!¨��
¦ 6 �����
« ;
° 4VE�{9���!�	���������8EKR�~J&
����E����D����E�| «!ª!« R ¦	«!± 6 �����
� ;
° mAE�):�K��&��	�W�D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kEG> �2ª R �!¨
¦�¨���¦ 6 �����
� ;
°�� E�)dE�m/ 
�K���D�H�$�D���2�rEKR�~g&!����E�.=�D�WE����D����E ±2± R �
�!�2ª��
� 6 �����
� ;
° )7E h &����D�,�	�#�D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kEG> �2« R �
ª © ���
¨ 6 �����
� ;
° {AE�)*�2�����k�������8EKR�~J&
����E�.=�D�WEG> �2ª R �
¨ © ¨M¦�« 6 ������� ;
° h E��������K���Hi
�W�D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kEG> �2« R �
¦ © ¨
¦	� 6 �����
� ;
° |9E�|P�2�����K�����$�2�8EKR�~g&
�
�	E�.=�D�WE����D����E ±!± R �
�2�!ª��
¨ 6 �����
� ;
° ��EG49�� ������Q�+3	3� `�D���2�8E�R�~g&
�
�	E�./�D�WE��]�D���	E ±!± R ¦��!�!ª���¦ 6 �����
� ;
° )7EQf��, !�%���H ����D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kEG> ��� R �!ª © ¨���¦ 6 �����
² ;
° )7E�./ M�����%�
�
�	3DT�4F�2�K�K���,�
 1�D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kEG> ��� R �!« © «��!± 6 �����
² ;
° �AEG4F�2�
�<�D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kEG> ��� R � ©!© ¨��!« 6 �����
² ;
° mAEGfM�I&������,i#�2������E��JE�§J�
���� �R�~g&
�
�	E�./�D�WEQ> ��� R ��¦!¦	¨���¦ 6 �����
² ;
° )7EQf��I���� !�K�#�D���2�rEKR�~g&!����E�.=���kEG> �2² R �!¨ © ¨
¦	ª 6 �����
² ;
°�� E�.= 2�����!�2�]�2��� h E�'9�
�
�
�D��R��M�����%T8��&	� �
���
���
ª�� RQ�2������5
�,�	��LS !�=5Q�
U��K�K�	�+�,�� 
�#�K��~J&
�
�	E�.=�D�WEG>
° mAE�):�K��&��	�W�D���2�rEKR	��E�~g&!����EG4 ¥�m����	�rE�~O���H��E�~J&
�
�	E�R h  !5��K�	�2��.=�D�����D" ¨!« R ��¦�¨
¦��
¦ 6 �����!± ;

���s�­�l�I�Q� �<���p�A�,®�¤l�A¢P�$�I¯$�,¤l�A®`�9�

°�� E�|?�	�����2�D�	���	R � �����
���,�,�����V>?�S�2�����<|@���,�����,���W�
 !�#xIR��W�
 
�WR�X��������D�16rikE Uk�	���Q�����	�
���9�%5Q���8E �K� � 5 ¨ E LS�I;
° ~NEG>@&��2�#{����
T h ���8RG>@§J�AR�|@�,�M�������	�/�%�V>@&��+�����rR�X����2���D�s68&����MT8�I�2�rE ��&Q�����������
E L^�I;
° ~NE�'��	���� !�
�!��0C !�
��R � �����
���,�,�������]��U����<���<|@�,�M-
�	�����	�	R�|?�,�
-M�	�K���	��R�|@�	���!�K�M�
�16r5k���	����������U�E �2�2E UG�+;
° 4VE�{9���!�	�WRGeF�+i�./�K�
�!��m��+���� !�Q�����l�+Uk 2���+�, !�H�
RGe9��i�./�K�
�!� h mAR � fM� 68&����!�	�
� �$ !�,���8E �! 	�Q;
° mAE�{����
 
&Q�+���
R�.=x � §gm�R
�7��i! �R	�
��5Q�2�a68&��K�
 
&��������$�,��i!�	�WE !(5k;
° {AE�)*�2�����rR � ���I�20`���������������M�/ 
L]������&��
 
�% !�2�
R � ���I�20`�rR	���+5G���\68&
�
01�2�����"��01�2�K�rE i
���I�20`��T(����E �2�!E !�5G;
° §/E � &Q�2�WR�x��������%�,�
�$�
�<~g&
�
�,���M�
��m$�����#���2�%���
RGe$�,�,����R�X����2�����16riM&Q�2�	����5��� �E �K� � 5 ¨ E LS�I;
° 'VE��l������ !�%-WRQ4F�$m$x��JRG>P���	�WR�X����2���D�s68�K�2�D�� 
�%-����
�2�����8E L^�I;
°�� E�m/ 
�K�%���H��R��$���2 
���
��m��+���% 
���2���l�+UG !���+�, 2�H��R��/���! 
�����Fx��JR � fM� 68�
 
�K�%���H�$�9�2���rE �! ���;
° 4VEGe��,�K�2�����K���rR�XG�2�D 
�%��%��C���Yf
�����	�
3	�!R h �����!�, �R
xc�I�2�%�[6r�
�K���H��5�5��K���
E  2�,�S�2�����K���"�9�����%���WE ���D;
° mAEGe$���	RG49��m$x��JRG>P���	�WR�X��������D�s6� !�����9�%5k�	�	���	�WE �K� � 5 ¨ E L^�I;
° 4VE�~O��5Q�2����0`�%���,�� 
�WRGeF��iZ.$�����2��m9������ !�Q�2���Y��UG !�����, !�H�
RGeF�+i�.$�����2� h m�R � fM� 6r�!5Q��5Q�2���K0&�$ !�,���8E �2 ��Q;
° ~NE�./�K�
��R h ����&������,��&�� � ���%�!�	�,���%�('+�$)*)����I&
�	��RQ49���,01�2�!�a6r�,�����
��5�&�E ����0#E �
��;
° ��E�./ ����
���+�2�WR � �����
�	���,���(�� 
Ll�/�,��3� 
���
R h ������ 
�WR�X����2�����16r�� 2�,�������2��!+!��$ !�,���rE �! ���;
° mAEGfM�I&������,ikRGe9��i�./�K�
�!��m��+���% 
���2���Y��UG !���+�, 2�H��RGe9��i�./�K�
�!� h mAR � f
� 6r�,��&M������i
��L,�� !�,���rE �! ���;
° xIE h �2����&Q�+���
R�.=x � §gm�R
�7��i! �R	�
��5Q�2�a6��I������&Q���I���$�,��i2�+-M5]E �,��i!�	�WE �! �E !�5G;
° ��E h  
���,�D������R � �����
���,�,���(�� 
LNf
�
�����D��RQf
�
�����D��R � � 6-!IE �� 
�H�����
�K�	�9���
�����D��E �2�2E �
i�;
° h E � ���H�,���!R�x�m�./{��9fkR�'9��U����	���	�WR�{������
���H�a6��!�	�H�,�����9�+�, 
0CiM�8E &M�Q;
°�� E�
J 
��&��K���
R�.=x � §gm�R
�7��i! �R	�
��5Q�2�a6 � �����K��&��rE 
J 
��&����Q�����,��i2���WE !(5G;

�s�­�l�I�Q� �<�v�N�A�Y£s�

°�� E�|?�	�����2�D�	���	R/.DfMi
�
�,0C�<L������I�,�� 
���2�]�2����&��2�% 1�H�
�H����0`��.
° ~NEG>@&��2�#{����
T h ���8R/.�>?'<>=>q�����#���	LS !�,0C�	���M�������	�0.
° ~NE�'��	���� !�
�!��0C !�
��R/.�>?�K���H���	�/0C 
�
�	�K��.
° 4VE�{9���!�	�WR/.�>=>t0C�D��&
 
�1.



©

° mAE�{����
 
&Q�+���
R/.�e$UQ�K�+�,�DTB5��� !�S�+�,�<�,&���5G�<0`�%-
�K�
�1�K�#5��� 2�� 
�
TB�,���I&:f��<�K�H 2�, !5G�	�$���/�K�����!�A��0C5Q���%�����
���D 
�K�%�	�D�,�%�
��0C ����� !�/.
° {AE�)*�2�����rR/.�>=eFf
) .
° §/E � &Q�2�WR/.�}�./~W� �	�2���	���S������ !����.
° 'VE��l������ !�%-WR1. h �K0C�DTc����5G�	���
�	�
�$�
�	�����%�(��01�+�,�,��-#0C���,&� M�n�2���Z��&
�<U����+�+i
�
5� 
LY|@ !���� !0C�+�����������,�	0`��.
° mAE�):�K��&��	�rR/.�4F�20C �"�f
&
�	�K��)n 
�
�	�]�2���:4F�20C �" �+{�XN| .
°�� E�m/ 
�K�%���H��R/.�49XN)[> .
° 4VEGe��,�K�2�����K���rR/.I��x h .
° mAEGe$���	R/.�f
�,�,���D�,�����F 
Ll����UG !�������������%���WUG�D�
 
���#���,�%5�Tc�K����� .
° 4VE�~O��5Q�2����0`�%���,�� 
�WR/.�>@&������!�<�,�2�������K�#&Q���� 1�M�������	�0.
° ~NE�./�K�
��R/.�.$):X .
° ��E�./ ����
���+�2�WR/.I'9):.=4 �2���:fM):§@> .
° mAEGfM�I&������,ikR/.I{$XN|����,�����s�A�\ � 
���HT�f
�+-M 
�#UQ�2���K�P��-M5G�������� !�/.
° xIE h �2����&Q�+���
R/.I{9���� 
�=�K�������
&!�$�M�������	�0.
° ��E h  
���,�D������R1.�fM5G�	�I�,�� 
���D !5��K�<L��2�I�, !�,��.
° h E � ���H�,���!R/.�>? !0C5Q�%��-�§g�������2��f
&
�	�K��)n 
�
�	�0.
°�� E�
J 
��&��K���
R/.�>? 
�����	�I���%�
�<0C 
�
�	�= 
L]��-
���%�I�+�,�� 
�#�K���
�	L^ 2�,0C���#���	�M�,�� 
�MTB�,�K��&����������	�0.

�V���­¤/¢<�A�V¢A� �

)n 
���Q��� ¦	² 6��� M 
0 ¦��2ª ; h ���	���Q��� ¦�± 6r�� � 
0 ¦	¨!ª ; �\�	�����	���Q��� ��� 6r�� � 
0 ¦	¨!ª ;
± & ¦�ª §/E � &Q��� ± & ¦�ª ~lEG>@&��2��{$���MT h �2� ± & ¦�ª m�EGe����
¦�� & ��� � E�
g !�,&��K��� ¦�� & ��� 'CE��l�2�D�� 
��- ¦�� & ��� ��E h  
���,�D�����
¦�� & © ª �������	� ¦�� & © ª �
������� ¦�� & © ª ���������
¦!¦ & ¦�ª mAE�{��K�
 
&������ ¦!¦ & ¦	ª 4CEGe$�,�S�������K��� ¦!¦ & ¦	ª m�EGfM�I&�������i
¦�� & ��� 4VE�~O��5Q�2���K0`���,�,�� !� ¦�� & ��� � E�m$ !�K���D��� ¦�� & ��� ~lE�./�K�
�
¦�� & © ª
��
������ ¦�� & © ª
��
������ ¦�� & © ª���
������
¦ © & ¨�� h E � ���H���H� ¦ © & ¨�� ~NE�'��	���� 
�M�
�	0C 
�!� ¦ © & ¨�� � E�|?�������2�D���
�
¦�ª & ¦�ª 4VE�{9�+�!�	� ¦�ª & ¦	ª xIE h �2���K&��+�I� ¦�ª & ¦	ª m�E�):�K��&��	�
¦�« & ��� �������	� ¦�« & ��� �
������� ¦�« & ���������
¦�« & ¨�� ��E�.= 2���
�����2� ¦�« & ¨�� {AE�)*�2�����
¦�� & ¦�ª
����� ¦�� & ¦	ª
�����


